§ l‘{)_e"
S

Képzési program a

GEPI ES CNC FORGACSOLO



Tartalomjegyzék

1.

OSSZEFOGLALD ADATOK .....voveievereceeveeeeseteeeesesessesesessesesse s saesesassesassssessssesasessesassesessss s assesassssessssesessss et s sesesseses s s esas e et s asse s s e et ssnse s sansesessssesssses st esassesenansesasanen 4
1.1, A SZAKIMA ALAPADATAL ...covveeeeveveeteteetetesessesessstssessssesassesssassesaseesessesasssessestesessssesassss s sssessesesassss et s setesseaesesssees s sesassesessnsesasansesessssesssansansnsessnsesnsesnaneesans 4
1.2. A SZAKIRANYU OKTATAS SZAKMAI KIMENETI KOVETELMENYEL .......cvviiecueteteteeeeeetetetesesesesaesese st essaeaesesesessssesesesssssssesesesessssssesesesesasassesesesassesesesessanans 5
1.3. A SZAKIRANYU OKTATASBA TORTENQ BELEPES FELTETELEI ...vcvuiuiuiuiteteiieieitetetetsesae s st ssssesaese s s s se s b b ssteseses s sssese bbb sssssbebeses s asssseses s ssntesesessnanans 9
1.4. A SZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES SZEMELY| FELTETELEK ...vcvovveieiecuetetiieeceetesessssae et ssssss e s s st s b s sss b s s s s s sessanas 9
1.5. A SZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES TARGY| FELTETELEK .....cucvevevveiececteteteiseesesesseseee s sssesesae st s s s s seaesesess s assesessnsssesesasanas 9
1.6. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT IDOTARTAMA .....ocvviieieiectetete it eeetetetesssas s se st s s s etesesesssssasaese bbb s ass et s s st ebeses s s es s et ebesab s asasa et et sssantesesasanantesenas 10
1.7. TananyagegySEEEKNEZ reNEIt OraSZAMOK .......cc.uiiiiiciiiiiiciiee ettt et e sttt e e e et te e s sbteeeesbeeeeesbeeeesaabeeeesaseeeeesteeeessseaeesanseeeessassaeeeasseeesasteesansseeessnns 11

A TANANYAGEGYSEGEK RESZLETES TARTALMA .....covieivveecteteeetesstetessesesesaesessesesassssesassssssassesssassssssassssesessassstesasssssssasses st esssssssassssasansasnsssessesssasassssassnsas 14
2.1, MUNKAVALLALOI ISMERETEK .......cuiviteteeeeeueseteseescsesesesesesessssesesesesssssesesessssssesessssssssssesesssssssssesesesssassesesesssesesesessssssssesesesssssassesesesessansesssssansssesesessnanenes 14

2.1.1. Alkalmazott MOASZErek €S MUNKATOIMEK......ccoi et e e e e e e et r et e e e e e eetbbaeeeeeeasasbaaaaeaeeeesassbsasaeseeesaassaesseesannssrrasaeaeennn 14

2.1.2. YT TR <Y ] =1 =TSR 16

2.1.3. N2 0 gL VI £ L =T o1 L] U T U ST 16

2.1.4. B I T AV = 1< <] =] TR 16
2.2, MUNKAVALLALOI IDEGEN NYELV ....vviuieiueteteteeeeectetetetessseaetesesesesssassesssesssssse st asssassesesesssssssesesesasssseses et sssseseses s s ssses et et s s ssastebebasasssaeb et s ssanseteses s snsnsees 18

2.2.1. Alkalmazott MAASzZerek €S MUNKATOIMIEK.........oii i et e e e s e e e st e e e e s bbe e e s abtee e e s sbaeeeassbaeeeasseeeeasnteeeanseaesssnsenesesnsens 20

2.2.2. YT SR =T =] ] =T SRS 21

2.2.3. N2 0 a1 VIR L] L =T [T SRR 21

2.2.4. LI L4V =] 1=T 0= =] PP PUPPPPROE 22
P T C 1V | o 7 1] o] =Ty A (=TSSP 23

2.3.1. Alkalmazott MAASZErek €S MUNKATOIMIAK.........oooo ittt e e e ettt e e e e tb e e e e s bee e e e abeeeeabeeeeasbaeeeasbesaeansseeaeaastaeeenseaesesnseeeeennsens 24

2.3.2. IVIEIES = EITEKEIES ... . etieee ettt ettt et e e ettt e e ettt e e e et teeeeeeatteeeeseeeeeasesaaessasaaasssesaasseeseasseseesssesassseae e ssseseanssseeeassssseaansseseeassssesanssseesannsnnannn 28



2.3.3. Y20 a1 VIR L] L =T a1 RS 28

2.3.4. B 14V =] 1=T = =] PP 29
P o1& TolYe] [o WA Y=Y =4 o [N ] 0] 1= o PP 30
24.1. Alkalmazott MAdszerek €s MUNKAFOIrMEK........c.ii ittt ettt s h e s bt st e et e et e et e e sb e e saeesane st e smeenbeesbeesenesanenane 31
2.4.2. IMIEIES = BITEKEIES ...ttt ettt ettt e ht e st e s b e s bt e e ae e e bt e e sas e e s ab e e e sab e e s abee e as e e e e abeeaasee s aseesab e e s abeeeaabeeaabeeaaseeesabeeesabeenbeeennbeesaneeesnreenas 37
2.4.3. Y20 gL I L] = =[] USRS 37
2.4.4. LI L4 VIR =] L =1 0= =] PP 38
D T |V, 1o Yo Y=Y oY | 1= o =R 39
2.5.1. Alkalmazott MAdszerek €5 MUNKAFOIrMEK..........oi ittt ettt b e s bt e sa et et e et e e beesbeesaeesabe st e smeenbeesbeesaeesanenane 40
2.5.2. IMIEIES = BITEKEIBS ...ttt h e et sttt et e e a et e a b e e te s ab e et e e b e e bt e e h et eae e eate ek e e b e e eeeeb et eaeeeateeabe e bt e sheeeat e e et e e b e e bt et e e nbeenheenheesaneeane 42
2.5.3. Y20 gL VI £=] L =T o L] SRR 43
2.5.4. B 1AV =] 1= o] =] U PRRPPPRROE 43
D T €[ @=L o] oy 2= [T YTl {o] - TorY o] = 1 TP 44
2.6.1.  Alkalmazott mOASzerek €S MUNKATOIMEK.........cooiiiiiiiee ettt ettt s e b e s bt et e e s bt e s bt e s ae e st e e bt e b e e s meesmeenneesne e b e eneereennees 45
2.6.2. IMIEIES - BITEKEIBS ...ttt sttt ettt st e et e s ab e e bt e bt e b e e s he e s he e e et e e bt e b e e eh e eh et sae e e et e e b e e b e e s Reesan e e bt e bt e bt e r e e r e e nbeenreesanenane 48
2.6.3. N2 0 a1 VIR L] L =T a1 S SRS 49
2.6.4. B 1AV =] 1= o] =] U UURUPPPROE 49
D A N @[ o] o T-d ¢ T s [o ¥4 11 =1 o - | PSR 51
2.7.1. Alkalmazott MAOdszerek €s MUNKAFOIrMEK.......o.i ittt ettt b e e sh et sat e e a b e et e e abeesbeesaeesabe st e smeenbeesheesaeesanenane 51
2.7.2. IMIEFES = BITEKEIBS ...ttt h et s et ettt s at e e a b e e te s abe e bt e bt e bt e e h e e eabeeate et e e b e e eheebeeeaeeeat e et e e bt e sheeeateea b e e be e bt enbeenbeesbeenheesanenane 54
2.7.3. Y20 a1 VIR L] L =T a1 SRS 54
2.7.4. B I LAV = 1= ] =] RS 55



1. OSSZEFOGLALO ADATOK
1.1. ASZAKMA ALAPADATAI

1. Az agazat megnevezése Gépészet

2. A szakma megnevezése Gépi és CNC forgacsold

3. A szakma azonosit6 szama: 407151007

4, A szakma szakiranyai: ---

5. A szakma Europai Képzési Keretrendszer szerinti szintje: | 4

6. A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti 4

szintje:
Agazati alapoktatas megnevezése: Mdszaki agazati alapoktatas

8. Kapcsolddo résszakmdak megnevezése: ---

9. A szakiranyu oktatasra egyidében fogadhaté tanulok, il-

letve képzésben részt vevé személyek maximalis Iét-
szdma

(A duadlis képzdhely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megelGzéen a
tanuldk, illetve a képzésben részt vevé személyek szamara — jogszabalyban
foglalt rendelkezések megtartasaval - kivalasztasi eljarast folytathat le. Szak-
képzési munkaszerz6dés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt vevé sze-
méllyel kothetd, aki a szakmara elGirt egészségligyi feltételeknek és palyaal-
kalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)

10. Képzés célja: Mdszaki rajz alapjan, adott technoldgiai paraméterek és miveleti utasitds szerint
megtervezi a gyartds folyamatat. A mivelettervezés soran hasznalja a sziikséges
mUszaki tablazatokat. Az adott hagyomdanyos szerszamgépen befogja az el6gyart-
manyt, rogziti a szerszdmokat és bedllitja a forgadcsolasi paramétereket, majd le-
gyartja a munkadarabot. CNC megmunkalé-gépeken, gyartdsorokon szakszerlen
hasznalja a munkadarab befogé- és tovabbitd eszkdzoket. Egyszerlibb alkatrészek
gyartdsara CNC szerszamgépen, vagy szimulacids programmal programot ir és
tesztel. CNC vezérlés( gépet kezel, felszerszamoz és azt kovetSen alkatrészt gyart.
Hiba esetén korrekcidzasokat hajt végre. Méreteket ellenériz, azt mérési jegyz6-
konyvben dokumentalja. Munkdja soran mindvégig betartja a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi elGirasokat.

11. A képzés célcsoportja (iskola/szakmai végzettség) Alapfok iskolai végzettség




1.2.A SZAKIRANYU OKTATAS SZAKMAI KIMENETI KOVETELMENYE!I

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, atti-
tidok

Onallésag és felel6sség mértéke

Flirészgéppel ledarabolja a megmunka-
landé alkatrész el6gydrtmanyat a megha-
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tdrozott méretre, az elGirt pontossaggal.

Ismeri a flirészgép felépitését, va-
lamint a f(irészelés eljarasat, tech-
noldgiajat.

Fontosnak tartja a pontos el6-
gyartmany kialakitasat.

A technoldgiai el6irdasoknak megfele-
I6en oOnalléan és szakszerlien végre-
hajtja a megmunkalas |épéseit, be-
tartva a munka, baleset, t(iz- és kornye-
zetvédelmi elGirasokat.

Hagyomdanyos esztergagépet kezel, arra

munkadarabot és szerszdmokat fog és al-

lit be.

Ismeri a hagyomdnyos eszterga-
gép felépitését és kezelését, auto-
nom karbantartasat. Tudja rogzi-
teni a gépben a munkadarabot. Ki-
valasztja és befogja a megmunka-
lashoz sziikséges szerszamokat.

Munkdjat koriltekint6en, pon-
tosan és biztonsagosan végzi.

A technoldgiai el6irdasoknak megfele-
[6en 6nalléan végrehajtja a befogdso-
kat és beadllitasokat. FelelGsséget vallal
a szerszamgép és a szerszamok épségé-
ért.

Alkatrész rajz és mdveleti utasitas alap-
jan lépcsGs tengelyt gyart, az IT trés-

rendszernek megfelel6 pontossag és a
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rajzon el@irt feltleti min6ség szerint.

Ismeri a kereszt- és hosszeszterga-
Ias eljarasat, mozgasviszonyait.

Kozpontfuratot, furatot fur és dorzsaraz
esztergagépen.

Ismeri a furds, dorzsaraz szersza-
mait, eszkozeit és technoldgiajat.

Torekszik a technoldgiai utasi-
tasokat betartasara és a bizton-
sagos munkavégzésre.

Furatot, kiilsG és bels6 kupot esztergal.

Ismeri a fél-kipszog értékének ki-
szamitasimodjat. Ismeri a furatesz-
tergdlas, a kupesztergdlas eljara-
sait, azok mozgdsviszonyait és a
szlikséges gépbeallitasokat.

Torekszik a pontos szamita-
sokra és beallitasokra.

Kiilsé és belsé beszurasokat készit, mun-
kadarabot méretre leszur

Ismeri a be- és leszurasok szersza-
mait, technoldégiajat.

Pontosan betartja a technolé-
giai elGirasokat, torekszik a

A technoldgiai elGirdasoknak megfele-
I6en 6nalléan végrehajtja a megmunka-
I3s lépéseit.

Tevékenysége soran betartja amunka,
baleset-, tlz- és kornyezetvédelmi el6-
irdsokat. Felel6sséget vallal a szerszam-
gép és a szerszamok épségéért.

Onalléan minGsiti az elkésziilt alkat-
részt (jo, selejt és javithatd). FelelGssé-
get vallal az altala gyartott alkatrész mi-
ndségéért és az alkalmazott mérémda-
szerek épségéért és pontossaguk meg-
Ovasaért.




Kiilsé és bels6 menetet készit menetmet-
sz8, menetfurd, valamint menetkés se-
gitségével.

Ismeri a menetalap készités szaba-
lyait, szabvanyok segitségével
meghatdrozza a menetek, menet-
kifutas jellemz8 paramétereit.

preciz és gazdasagos munka-
végzésre.

Hagyomanyos marégépet kezel, arra
munkadarabot fog fel és allit be a tech-
nolégiai dokumentacidk szerint. ElGké-
sziti és befogja a maras szerszamait.

Ismeri a hagyomanyos mardgép
felépitését, kezelését, autondm
karbantartdsat. Ismeri a megmun-
kaldshoz sziikséges szerszamokat.
Tudja a munkadarab befogasi-, és
tdjoldsi mddokat. Tudja hasznalni a
kiilonb6z6 szerszambefogdkat.

Munkajat koriltekintéen, pon-
tosan és biztonsagosan végzi.
Torekszik a legbiztosabb mun-
kadarab rogzitési mod eléré-
sére.

Alkatrészrajz és miuveleti utasitas alapjan
marassal egyszerld geometridju alkat-

részt gyart az el6irt méretpontossag és
fellleti min&ség szerint.

Ismeri a hagyomanyos mardgép
felépitését, technolégiai paramé-
terek meghatdrozasanak, beadllita-
sanak madjat. Ismeri a sik, a lejtés
feliletek marasi, valamint a ho-
ronymaras eljarasait, azok moz-
gasviszonyait.

Fontosnak tartja a mUiszaki do-
kumentacidban szerepl6 elbira-
sok figyelembe-vételét. Torek-
szik a leggazdasagosabb gyar-
tdsi mdéd hasznalatara és a biz-
tonsdgos munkavégzésre.

Gyartas kozbeni és gyartds utani méret-
ellenérzést végez a megfelel6 mérbesz-
kozzel.

Ismeri a toldmérs, mikrométer,
mélységmérd toldmérd, a harom
ponton méré furat mikrométer és
az oras furatméré felépitését, leol-
vasasanak szabalyait, a méréhasa-
bok és mérdorak, valamint az
idomszerek hasznalatat.

Torekszik a méréeszkozok szak-
szer( haszndlatara, kezelésére
és allaganak megdvasara.

Az IT tlirésrendszernek megfelel6 pon-
tossaggal sik és lépcsGs fellleteket kdsz-
orul sikkdszorl gépen, vagy palastfeliile-
teket koszoril palastkoszord gépen.

Ismeri koszorlgépek felépitését,
valamint a palast- és sikkoszoriilés
eljarasait, technoldgidjat, megha-
tdrozza és beadllitja a technoldgiai
adatokat.

Torekszik a mlszaki dokumen-
tacidkban el6irt pontossag és
fellleti min&ség betartasara.

A technoldgiai el6irdasoknak megfele-
I6en, 6nalléan végrehajtja a megmun-
kalas [épéseit.




CNC megmunkalégépet mikodtet, be-
kapcsol, lizemkész allapotba hoz.

Ismeri a CNC gép részeit, az elekt-
romos bekapcsolasi sorrendet, a
gép lizemképes allapotba helyezé-
séhez sziikséges |épéseket.

Betartja a CNC gépek kezelési
és karbantartdsi utasitasaban
foglaltakat.

Ugyel arra, hogy az eszkdzok és
segédanyagok kivalasztasanal
érvényesliiljenek a fenntartha-
tésag szempontjai, mind az esz-
kozok, mddszerek kivalasztasa-
ban, mind a keletkezé hulladék
kezelésében.

Felel6sséget vallal a CNC gépek keze-
|ési és karbantartasi utasitdsaban fog-
laltak pontos kdvetéséért és betartasa-
ért.

Munkadarabot és szerszdmokat fog- és
allit be a CNC megmunkaldgépen.

Ismeri a munkadarab befogas
madjait, eszkdzeit, a megmunka-
lashoz sziikséges szerszamokat, a
nullpontfelvétel és a szerszam be-
mérések menetét, eljardsat.

Munkajat precizen, pontosan,
koriltekintéen végzi.

Onélléan végzi a munkadarab és a szer-
szamok befogdsat, bedllitasat. Felelbs-
séget véllal ezek pontossagaért és szak-
szer(iségéért.

El6re megirt CNC programot betolt, tesz-
tel.

Ismeri a programok betoltésének,
tesztelésének, maddositasanak és
paraméterezésének |épéseit.

Gondosan (gyel a CNC gépek
kezelése és programozdsa so-
ran a programok betoltésére és
tesztelésére vonatkozé utasita-
sok betartdsara.

Onélldan elvégzi a programbetdltést
és tesztelést. Képes a hibak felismeré-
sére, szlikség szerint masokkal egyiitt-
m(ikodve javitast végez.

Alkatrészt gyart az el6re elkészitett prog-
ram alapjan.

Ismeri a programok futtatdsanak
lehetdségeit.

Szem el6tt tartja a selejtmentes
gyartast.

FelelGsséget vallal az 4ltala gyartott
munkadarab el6irt mindségéért. Onal-
I6an el tudja végezni a Méret ellenér-
zést, eltérés esetén képes a méret kor-
rigalasara.

Egyszerd munkadarabra megmunkalé-
programot ir és tesztel.

Ismeri a parancsokat és utasitdso-
kat, a programiras szabalyait és a
tesztelésik lehetGségeit.

Fontosnak tartja a CNC progra-
mozas és a programtesztelés
szabalyait.

Munkajat részben 6ndlldan, segitséggel
végzi. Képes a hibak felismerésére, javi-
tasara.




Ellenérzi az elkészult munkadarab mére-
teit, szlikség esetén korrekciét hajt
végre.

Ismeri a szerszamkopas korrekciot,
annak tipusait és alkalmazasukat.

Torekszik a méréeszk6zok szak-
szer( hasznalatara.

Ondlléan mindsiti az elkésziilt alkat-
részt (jo, selejt és javithatd). FelelGssé-
get vallal az altala gyartott alkatrész mi-
néségéért.




1.3. A SZAKIRANYU OKTATASBA TORTENO BELEPES FELTETELEI

Iskolai el6képzettség

Alapfoku iskolai végzettség

Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat:

szlikséges

Palyaalkalmassagi vizsgalat:

nem sziikséges

1.4. A SZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES SZEMELYI FELTETELEK

Funkcio

Végzettség

Szakiranyu szakmai

Szakképzettség (szakképesités) gyakorlat

Egyéb (pl. kamarai
gyakorlati oktatdi
vizsga

Tanmiihelyvezet6
zettség

Minimum kozépfoku vég-

Minimum a Gépészet agazatnak
megfelel6 szakképzettség vagy szakké-
pesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

Szakiranyu oktatasért

felel6s személy zettség

Minimum kozépfoku vég-

A Gépészet agazatnak megfelel
fels6foku végzettség és szakképzettség
vagy fels6foku végzettség és az
agazatnak megfelelS szakképzettség
vagy szakképesités

Minimum 5 év

Kivéve szakiranyu
fels6foku vég-
zettség esetén

pesités

Oktato(k) Minimum kozépfoku vég- | Minimum a Gépészet dgazatnak Kivéve szakiranyu
zettség megfelel6 szakképzettség vagy szakké- | Minimum 5 év fels6foku vég-
pesités zettség esetén

Mdiszaki, fizikai dol- | Minimum k&zépfoku vég- | Minimum a S Gépészet agazatnak Kivéve szakiranyu
gozd(k) zettség megfelel§ szakképzettség vagy szakké- | Minimum 5 év fels6foku vég-

zettség esetén

1.5. A SZAKIRANYU OKTATAS MEGSZERVEZESEHEZ SZUKSEGES TARGY! FELTETELEK

Helyiségek (tanterem, tanmiihely, ad-
minisztracids iroda, irattar stb.)

tanmt(ihely

Eszk6z6k berendezések (Forras KKK):

[1 Technoldgia specifikus véd&eszkdzok
[0 Munkabiztonsagi, tlzvédelmi és elsGsegély nyujtasi felszerelés
0 Satupad, satuval




Szerel$ szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabold gépek

Sik- és paldst- és allvanyos koszorligépek

Oszlopos furdgép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

Egyetemes marégép, befogds eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok

CNC vezérlési szerszamgépek, (CNC eszterga és CNC mard), befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold

szerszamok

Szerszambemérd eszkozok

[1 MérGeszkozok és ellen6rz6 eszkdzok - toldmérék, mikrométerek, méréhasabok, sablonok, derékszo-
gek, egyetemes szogmérs, mérdoradk, magneses mérdora-allvany

[1 Szamitdogépes munkahely internet hozzaféréssel

OO0ogogogd

O

3. Tananyag-, illetve tematikai egység | Tantermek, oktatasi eszk6zok
(tantargyak, témakorok) teljesitésé-
hez sziikséges anyagok és felszerelé-
sek

4. Egyéb specialis feltételek: Munkavédelmi eszkdzok

1.6. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT IDOTARTAMA

(Forras: Iskola Szakmai programja)

1. Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozasok (6ra)

2. Tantermi foglalkozasok (6ra)

3. Foglalkozasok 6sszes 6raszama:
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1.7. Tananyagegységekhez rendelt 6raszamok

FelnéGttoktatas

Gépi és CNC L. i i Osszes N i )
) , | Aképzés bsszes oraszama 3 ) draszama Tényleges
forgacsolo draszam
(40%)
Osszes 6raszama 2100 1575
Tanulasi teru- i
Tananyagegység
let
o) o Munkavallaléi ismeretek 18 7
O L1z .
= % Allaskeresés
5 o Munkajogi alapismeretek
5 g Munkaviszony létesitése
= Munkanélkiiliség
Qo > Munkavallaléi idegen nyelv 62 25
© QO 1< 142 ansL: .
= 2 Az allaskeresés lépései, allashirdetések
§ S Onéletrajz és motivacios levél
5 20 ,Small talk” — altalanos tarsalgas
o I .
= = Allasinterju
Villamos alapismeretek 288 115
Villamos aramkor
Villamos aramkér abrazolasa
Villamos aramkor kialakitasa
Villamos biztonsagtechnika
Villamos daramkorok mérése, dokumentalasa
Gépészeti alapismeretek 270 108

Munkabiztonsag, tlz- és

kornyezetvédelem

M(szaki rajz alapjai

Anyag- és gyartdsismeret

Fémipari alapmegmunkalasok

Projektmunka

11



77

Gyartas-el6készités

Gyartas-el6készités

72

29

Anyagvalasztas

Forgacsold szerszamanyagok

Segédanyagok

M{szaki dokumentaciok

Forgacsold szerszamgépek

Szerszdmgépek késziilékei

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei

Gépi forgdcsolas

Forgacsolé megmunkalasok

855

342

A forgdcsolas alapjai

Esztergalas

Maras

Furatmegmunkalasok

Koszorilés

Egyéb forgdcsolé megmunkalasok

Karbantartasi feladatok

Projektfeladat

Mindségellendrzés

72

29

Geometriai mérések

Alak-és helyzetellen6rzések

Fellleti érdesség mérése

Anyagyvizsgalatok

Statisztikai folyamatszabdlyzd rendszerek

MinGségbiztositdsi rendszerek

,7

Korszer( forgacsold

technoldgiak

CNC gépkezelés és- forgacsolas

262

105

A gépkezelés alapjai

Munkadarab- és szerszambefogas

Programszerkesztés, -tesztelés

Megmunkalasok

Projektfeladat

CNC-programozas alapjai

98

39

12



A programozas alapjai

Cimkddos programozas

Esztergalasi mliveletek programozasa

Marasi miveletek programozasa

Furatmegmunkalasi mlveletek programozasa

13



2 A TANANYAGEGYSEGEK RESZLETES TARTALMA

2.1. MUNKAVALLALOI ISMERETEK

Készségek, képességek

Lexikalis tudas (ismeretek)

Elvart viselkedésmaodok,
attitlidok

Onallésag és felelGsség
mértéke

Altalanos és szakma-
hoz kot6dé digitalis
kompetencidk

Megfogalmazza sajat karriercéljait.

Ismeri sajat személyisége jellemvo-

nasait, annak pozitivumait.

Teljesen 6nalldan

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Szakképzési munkaviszonyt létesit.

Ismeri a munkaszerz6dés tartalmi

és formai kovetelményeit.

Felismeri, megnevezi és leirja az allaske-
resés modszereit.

Ismeri a formalis és informalis allas-

keresési technikakat.

Teljesen 6nalldan

Onismerete alapjan torekszik
céljai redlis megfogalmaza-
sara. Megjelenésében igé-
nyes, viselkedésében vissza-
fogott. Elkotelezett a szaba-
lyos foglalkoztatas mellett.
Torekszik a sajat munkabérét
érint6 valtozdsok nyomon
kovetésére.

Internetes  allaskere-
sési portalokon infor-
maciokat keres, rend-

szerez.

2.1.1.

Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok ora-
szama és ajanlott szervezési
madja:

Tartalmi is- | (ora)

mertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténd munkavégzés/csoportos

14




Tantermi/elméleti foglalkoza-
sok témakorei:

Allaskeresés

Munkajogi alapismeretek
Munkaviszony létesitése
Munkanélkiliség

Allaskeresés:

Karrierlehet6ségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaeré-
piac ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (6sz-
tondijak rendszere) ismerete.

Allaskeresési modszerek: Ujsaghirdetés, internetes allaskeresS oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga.

Munkajogi alapismeretek:

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

A tanulét érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentésége

Atipikus munkavégzési formdak a munka térvénykdnyve szerint: tdvmunka, bedolgo-
z6i munkaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszerdsitett foglalkoztatds (mez6gazda-
sagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didk-
munka, dnkéntes munka.

Munkaviszony létesitése:

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz6dés tartalma.

A munkaviszony kezdete létrejotte, fajtdi. Probaidé A munkavallalé és munkaltatéd
alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés mddositasa

Munkaviszony megsz(inése, megsziintetése

Munkaidd és pihen6id6

A munka dijazdsa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség:

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba
vétel. Az allaskeresési ellatasok fajtai.

Allaskeres6k szamara nyujtandé tdmogatasok (vallalkozéva valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskereséknek (munkaer6-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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2.1.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus

értékelés):

Interaktiv teszt

A tantargy oktatdsa soran alkalmazott teljesit-
ményértékelés (formativ értékelés):

Feladatsor

MinGsit6, 6sszegz0 és lezard teljesitményérté-
kelés (szummativ értékelés):

Interaktiv Feladatsor

Projekt fel- | -
adat

Az érdemjegy megallapitasanak madja (pl. tan-
targyanként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztalyzat, de legaldbb 3 érdemjegy félévente.

2.1.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott foglalkoza-
sokhoz sziikséges szakemberek szama, végzett-
sége, szakképzettsége (szakképesitése) és szak-
iranyu szakmai gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrél sz6l6 torvény végrehajtasardl szélé 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) megfelel§
személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzett-
sége (szakképesitése) és szakiranyl szakmai gya-
korlata:

1 f6, a szakképzésrdl sz6ld torvény végrehajtasardl szolé 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) megfelel6
személy.

2.1.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
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Helyiségek: tanm{(ihely Oktatdterem

[l Informatikai és adatrogzit6 eszkozok [] Tabla

[l Jogszabaly gyljtemény [] Projektor

[J  Formanyomtatvanyok [ Informatikai eszk6zok
[J Szabvanyok
[] Tipustervek
[] Jogszabaly gyljtemény
[] Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[J Jegyzeteléshez sziikséges ir6eszkdzok.

Egyéb specialis feltételek:

[J internet kapcsolat

[ internet kapcsolat
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2.2. MUNKAVALLALOI IDEGEN NYELV

Készségek, képességek

Lexikalis tudas (ismeretek)

Elvart viselkedésmodok, attit(-
dok

Onallésag és fele-
I6sség mértéke

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis kompe-
tenciak

Internetes allaskeresd oldalakon és
egyéb forumokon (Ujsaghirdetések,
szaklapok, szakmai kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket keres. Az allaske-
reséshez haszndlja a kapcsolati t6-
kéjét.

Ismeri az allaskeresést segit6 féru-
mokat, allashirdetéseket tartal-
mazo forrasokat, allasokat hirdet6
vagy allaskeresésben segité szer-
vezeteket, munkakozvetité Ugy-
nokségeket.

A tartalmi és formai kovetelmé-
nyeknek megfelel6 6néletrajzot fo-
galmaz.

Ismeri az Onéletrajz tipusait, azok
tartalmi és formai kévetelményeit.

A tartalmi és formai kdvetelmé-
nyeknek megfelel6 motivaciés leve-
let ir, melyet a megpdlyazandd allas
sajatossdgaihoz igazit.

Ismeri a motivacids levél tartalmi
és formai kovetelményeit, felépi-
tését, valamint tipikus széfordula-
tait az adott idegen nyelven.

Torekszik kompetenciainak redlis
megfogalmazasara, erbsségeinek
hangsulyozasara idegen nyelven.
Nyitott szakmai és személyes
kompetencidinak  fejlesztésére.
Torekszik receptiv és produktiv
készségeit idegen nyelven fejlesz-
teni (olvasott és hallott szoveg ér-
tése, iraskészség, valamint be-
szédprodukcid). Szakmaja irant el-
kotelezett. Megjelenése visszafo-
gott, helyzethez ill§. Viselkedésé-
ben torekszik az adott helyzetnek
megfelelni.

Teljesen 6nalldan

Hatékonyan tudja allaske-
reséshez hasznalni az in-
ternetes bongészGket és
allaskeres6 portalokat, és
ezek segitségével képes
szakmajanak, végzettségé-
nek, képességeinek megfe-
lel6en allashirdetéseket ki-

Teljesen 6nalléan

valasztani.
Ki tud tolteni Onélet-
rajzsablonokat, pl. Euro-

pass CV-sablon, vagy sz6-
vegszerkeszt6 program se-
gitségével létre tud hozni
az adott 6néletrajztipusok-
nak megfelel6 dokumentu-
mot.

Teljesen 6nalléan

Szovegszerkeszt6  prog-
ram segitségével meg tud
irni egy oOnéletrajzot, fi-
gyelembe véve a formai
szabalyokat.

Kitolti és a munkaaddhoz eljuttatja
a szikséges nyomtatvanyokat és
dokumentumokat az allaskeresés
folyamatanak figyelembevételével.

Ismeri az allaskeresés folyama-
tat.

Teljesen 6nalldan

Digitalis formanyomtatva-
nyok kitoltése, szovegek
formai kovetelményeknek
megfelel6 |étrehozasa, e-
mailek kiildése és foga-
dasa, csatolmanyok letol-
tése és hozzdaddsa.
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Felkészll az allasinterjura a megpa-
lyazni kivant allasnak megfelel6en,
és céljait szem el6tt tartva kommu-
nikal az interju soran.

Ismeri az Aallasinterji menetét,
tisztdban van a lehetséges kérdé-
sekkel. Az adott szituacié megvalé-
sitdsahoz megfeleld szdkinccsel és
nyelvtani tuddssal rendelkezik.

Teljesen 6nalléan

A megpalyazni kivant al-
lassal kapcsolatban képes
az internetrél informaciot
szerezni.

Az allasinterjun, az allasinterjura
érkezéskor vagy a kapcsolédé tele-
fonbeszélgetések soran csevegést
(small talk) kezdeményez, a tarsal-
gast fenntartja és befejezi. A kérdé-
sekre megfelel6 valaszokat ad.

Tisztdban van a legdltaldnosabb
csevegési  témak szokincsével,
amelyek az interju soran, az inter-
jut megel6z6 és esetlegesen ko-
vet§ telefonbeszélgetés soran
vagy az allasinterjura megérkezés-
kor felmerilhetnek.

Teljesen 6nalléan
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2.2.1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozadsok éra-
szama és ajanlott
szervezési mddja:

TEA-s.sz: Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

Az allaskeresés lépései,
allashirdetések

Onéletrajz és motivacids levél

,Small talk” — altaldnos tarsalgas

Allasinterju

Az allaskeresés lépései, allashirdetések:

A tanuld megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolédd szd-
kincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsa-
gok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolédod allashirdetések megértésére, és fel tudja is-
merni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az al-
lashirdetés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfeleléen be-
gyakorolja az egyszer(bb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az Grlapok szévegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az (rlapkitoltés soran pedig produktiy
kompetenciakat fejlesztink (irdskészség).

Onéletrajz és motivacios levél:

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelel6 he-
lyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalydzdsahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kove-
telményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, a szakmadjaban
haszndlt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorldsahoz sziikséges kulcs-
fontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan be-
gyakorolja, hogy tipikus széfordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az
adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — altalanos tarsalgas:

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is,
Segiti a beszélgetésben részt vevGket rdhangolddni a tényleges beszélgetésre, meg-
tori a kinos csendet, oldja a feszliltséget, segit a beszélgetés gordilékeny menetének
fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett
témak semlegesek legyenek a beszélget6partnerek szamara, és az adott szituacidhoz,
fizikai kornyezethez passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. az idGjards, kozle-

kedés (odajutas, parkolas, épileten belili tajékozddas), étkezési lehetfségek (cégnél,
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kornyéken), csalad, hobbi, szabadid6 (szérakozas, sport). A tanulék begyakoroljak a
megfelel6 kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv részvétel szabalyait, fordu-
latait.

Allasinterju:

A témakor végére a tanuld képes egyszerlibb mondatokkal és megfelel6 koherencia-
val hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szak-
mai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa te-
szi arra, hogy a munkalehet&ségekrél, munkakoriilményekrél tajékozddjon. Ki tudja
emelni erGsségeit, és egyszerlbb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munka-
korrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetlenil a szakmdjara vonatkozé, gyakran

hasznalt kifejezéseket.

2.2.2. Mérés - értékelés

Az elGzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

Interaktiv teszt

A tantargy oktatdsa sordn alkalmazott teljesit-
ményértékelés (formativ értékelés):

Feladatsor

Mindsit6, 0sszegzo és lezard teljesitményértéke-
Iés (szummativ értékelés):

Interaktiv

Feladatsor

Projekt -

feladat

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl. tantar-
gyanként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.2.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozdsokhoz sziikséges szakemberek
szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrél sz6ld torvény végrehajtasardl szolé 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) megfeleld

személy.
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A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett- mély.

sége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 {6, a szakképzésrdl szold torvény végrehajtasardl szolé 12/2020. (1. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) megfelel§ sze-

2.2.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanm{(ihely Oktatoterem
Eszk6zok és berendezések: Ll Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok e Tabla
[] Jogszabaly gylijtemény ® Projektor
[J Formanyomtatvanyok e Informatikai eszkdz6k
e Szabvanyok
o Tipustervek
® Jogszabdly gyljtemény
e Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

[J Jegyzeteléshez sziikséges ir6eszkozok.

Egyéb specialis feltételek:

[J internet kapcsolat

e internet kapcsolat
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2.3.

Gyartas-el6készités

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelds-
ség mértéke

Elvart viselkedésmaodok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz ko-
todaodigitalis kompetencidk

Ertelmezi és felismeri az alapanyagok
jelolését tablazatok, online katalégu-
sok segitségével.

Ismeri az alapanyagok jelolését.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elemzi és kivdlasztja a munkadarabo-
kat a forgdcsolhatdsag, az anyagossze-
tétel, a beszallitasi dllapot és a h6keze-
Iési allapot figyelembevételével.

Ismeri az iparban alkalmazott
anyagok tulajdonsdgait, forga-
csolhatésagi szempontok figye-
lembevételével.

Instrukcio alapjan
részben 6nalldéan

Kivalasztja a forgdcsoldshoz sziikséges
szerszamanyagot a rajzon elGirt anyag-
mindség alapjan, szerszamkataldgus
segitségével.

Hasznalja a szerszdmkataldgu-
sokat a forgacsoldshoz sziiksé-
ges szerszamanyagok kivalasz-
tasdhoz.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Hasznalja a szabvanyokat, mdszaki
tdblazatokat a mérett(irések, a geo-
metriai tlrések, valamint a fellleti ér-
desség jelolésének értelmezéséhez.

Ismeri és értelmezi a miszaki
rajzokon szereplé min8ségi el6-
irdsokat, azok rajzjeleit.

Teljesen 6nalldan

Elemzi a mszaki rajzokat, és a rajzi
el6irasok alapjan megtervezi a forga-
csolasi feladatot.

Ismeri a muiszaki rajz olvasdsa-
nak szabalyait, a miveletterve-
zés |épéseit.

Teljesen 6nalléan

Sziikség esetén vazlatot készit a meg-
munkalando alkatrészrél.

Ismeri a miiszaki rajz olvasdsa-
nak szabalyait, a miveletterve-
zés lépéseit.

Teljesen 6nalléan

A biztonsagi szempontok fi-
gyelembevételével torek-
szik a forgacsolé6 megmun-
kalasok el6készité mdlvele-
teinek szakszerl elvégzé-
sére, betartja a veszélyes
anyagok tarolasara, kezelé-
sére vonatkozo elGirasokat.

Online termékkatalégusok
hasznalata

Online termékkatalégusok
hasznalata

Online termékkatalégusok
hasznalata

Online informacioforrasok
hasznalata

23



Kivalasztja a megmunkalashoz szliksé-
ges segédanyagokat és hozzarendeli a
megmunkalasi mlvelethez. Részt vesz
a segédanyagok poétlasaban, cseréjé-
ben.

Ismeri a forgacsoldshoz nélki-
I6zhetetlen h(it6- és kenbanya-
gokat.

Teljesen 6nalldan

A szerszamgépen befogja és beallitja
az el6gydrtmanyt a sziikséges munka-
darab-befogé eszkdzokkel.

Ismeri a szerszamgépeken al-
kalmazott munkadarabbefogdsi
maddokat.

Teljesen 6nalléan

A szerszamgépen befogja és megfele-
I6en rogziti a szerszamokat.

Ismeri a szerszamgépeken al-
kalmazott szerszambefogasi
modokat.

Teljesen 6nalléan

Online termékkatalégusok
hasznalata

Elvégzi a szerszamgép elemeire kote-
lez6en el6irt karbantartasi feladato-
kat.

Ismeri az irdnyitas szerepét a
m{szaki gyakorlatban, a vezér-
Iések megvaldsitdsat az lize-
mekben hasznalt gépeken, gép-
egységeken, azok alapelemein.
A felhaszndlhatésag és alkal-
mazhatdsag szempontjainak fi-
gyelembevételével kivalasztja a
megfelel§ pneumatikus és hid-
raulikus vezérlést.

Instrukcid alapjan
részben onalldan

Online termékkatalégusok
hasznalata

2.3.1. Alkalmazott moédszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo- TEA-s.sZ:
nyolitott foglalkozasok 6ra-
szama és ajanlott
szervezési mddja:

ismertetés

Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténd munkavégzés/csoportos

Anyagvdlasztas

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

Forgdcsold szerszamanyagok
Segédanyagok
M(iszaki dokumentdcidk

Anyagvalasztas:

A tanuldk megismerik az ipari anyagok technolégiai tulajdonsagait, azok jeldlésrendszerét. A
m{(iszaki dokumentdcidkban megadott anyagjel6lés alapjan, kataldogus segitségével kivalaszt-

jak a megfelel alapanyagot a forgdcsold megmunkaldshoz. A témakorben az aldbbi ismeretek
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Forgdcsold szerszamgépek
Szerszamgépek készilékei
Pneumatikus  és  hidraulikus
rendszerek elemei

elsajatitasara kerul sor:

— Az ipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas m(iszaki szempontjai az anyag felhaszna-
I3si terlilete és gazdasagossagi szempontok alapjan

— Az acélok osztalyozasa és szabvanyos jel6lési rendszere, anyagok 6sszetételének, mechani-
kai, technoldgiai tulajdonsagainak megallapitasa kataldgusok hasznalataval

— Az Ontottvasak osztalyozdsa és szabvanyos jellési rendszere, forgacsolhatésagi tulajdonsa-
gaik megismerése

— Az aluminium és 6tvozeteinek szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsa-
gaik megismerése

— A réz és 6tvozeteinek szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik meg-
ismerése

— A mianyagok szabvanyos jel6lési rendszere, forgacsolhatdsagi tulajdonsagaik megismerése

— A forgdacsoldszerszamok kivalasztdsahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemz&inek megis-
merése, anyagok anyagcsoportba soroldsa

Forgacsolo szerszamanyagok:
A forgdacsoldszerszamok anyagai
A tanulék megismerik a gépi forgdcsolashoz alkalmazott szerszamok kilonféle anyagait. A té-
makdrben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:
— A forgacsoldszerszamok anyagainak (0tvozott acél, gyorsacél, keményfém, keramia, kbbos
bornitrid, gyémant) f6bb jellemzGi és alkalmazasi teriletei

— A forgacsolé lapkdk bevonatoldsanak el6nyei, alkalmazasi szempontjai

— A forgacsolé valtdlapkak jellési rendszerének értelmezése kataldgus segitségével

— A forgacsoldszerszam anyagtipusanak kivalasztasa kataldgusok hasznalataval, a megmun-
kalandd anyag anyagcsoportba soroldsa utan

— A koszortikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai és alkalmazasi teriiletei Segédanya-
gok:

A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott ken6anyagok alkalmazds
teriileteinek, valamint a forgdcsolasnal haszndlt hiit6-kend anyagok tipusainak megismerése
és a h(itési mod kivalasztasa a megmunkalashoz. A témakorben az aldbbi ismeretek elsajati-
tasara kerdl sor:

— A kenés célja, szerszamgépek automata kenéberendezései, kenési rendszer mikodése, ke-
ndanyag potlasa

— A zsirkenés elényei, kenési pontok beazonositasa szerszamgépeken, gépkonyvek hasznalata
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a kenési pontok megdllapitasahoz, a kenés eszkdzei és azok haszndlata

— A h(ités-kenési e
hités)

jarasok (szdraz megmunkalas, leveg6hlités, minimalkenés, kilsé és bels6

— A h(it6-kené folyadékok 6sszetevéi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidé meghataro-
zasa elGiras alapjan
Miiszaki dokumentaciok:

A tanuldk részletekbe menden tanulmdanyozzak a miszaki rajzok olvasasi szabalyait. Képesek
lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre allé m(iszaki rajzokat, illetve eld-
irdsokat, és megtanulnak egyszer(ibb felvételi vazlatokat késziteni. A témakorben az aldbb
ismeretek elsajatitasara keril sor:

— A mérethaldzat elemei, mérettlirés megadasanak maédjai, tlirések kikeresése tliréstablazat-
bél

— A szimmetrikus és aszimmetrikus tlrések alapjan hatdrméretek, kozépméret meghataro-
zasa

— A fellleti érdesség megaddsa, kiemelt érdesség, nyersen marado felilet, forgacsolassa

megmunkalt felllet érdességének megadasanak lehet&ségei, érdességi mérdszamok értel-
mezése, a mérettlrés és a fellleti érdesség kapcsolata

— Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése forgacso-
laskor

— Az alkatrészeken el6forduld furatok dbrazolasa (atmeng furat, zsakfurat, élletorés, 1épcsés
furat, menetes furat) metszettel, kitoréssel

— A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hosszirdnyu furat, beszuras,
horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)

— A tarcsa jellegl alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsds furatrendszer, hor-

s 1.

nyok, bordas agy) és azok dbrazolasi médjai (metszet, egyszer(sitett megadasok)

— A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti abra-
zolasok

— Az 6ntott és kovacsolt el6gyartmanyok rajzainak elemzése
— Az 6sszeallitasi rajzok, szerelési robbantott dbrak, darabjegyzék értelmezése
Forgacsolo szerszamgépek:

A tanulék megismerik a forgacsold szerszamgépek f6bb tipusait, azok részegységeinek jellem-
z6it, és megtanuljak beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

— A forgacsold szerszamgépek csoportositasa, a fébb tipusok alkalmazasi teriiletei
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— A forgdcsold szerszamgépek jellemz6 paramétereinek megallapitasa gépkonyvek, kataldgu-
sok alapjan (munkatér mérete, bedllithaté fordulatszam, el6tolasérték, teljesitmény, nyoma-
ték)
— Az esztergagépek, marégépek, koszorligépek fébb részei
— A szerszamgép alapjai, a gépagy és a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi mddja
— A szanrendszer elemei és az azokkal megvaldsithaté mozgdsiranyok értelmezése
— A f6 hajtaselemek (villamos motor, féhajtom{, féorsd)
— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatdorsd, szanrendszer)
— A h(it6-kend rendszer elemei, a hiit6-kené folyadék ellatd rendszer ellenérzése
— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei
Szerszamgépek késziilékei:

A tanuldk megismerik a forgacsold szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialig
munkadarab- és szerszambefogd készilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

— A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi mikodtetésld tokmanyok jellemzsi; a szoritopofak
szamanak és alakjanak megvalasztasa a munkadarab alakjanak figyelembevételével (kemény
és lagy pofak, alappofak, ratétpofak, normal, atfordithatd lépcs6s pofak, karmos pofak) és
ezek alkalmazasi lehet6ségei

— A munkadarabcsucsok kozotti megmunkalas készilékei (csicsok, meneszték, babok)
— A munkadarab patronba, feszit6tiiskére torténé befogdsa, alkalmazasi teriletek

— A munkadarab kozvetlen felfogdsa a mardgépek asztaldra szoritévasakkal, a szoritdvas al-
kalmazdsanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvaldsitasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, sz6g-) alkalmazasi teriiletei, szoritasi maédijai,
satupofa-kialakitasi modok

— A szbgasztalok és korasztalok alkalmazasi lehet6ségei, osztasi munkak elvégzésének lehet6-
ségei

— A szerszambefogds lehetGségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszambefogdk (VDI, BMT) tipusai

— Marégépeken alkalmazott szerszambefogasi lehetdségek; klpok tipusai kipossag, szer-
szamszoritasi médok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogdsi mddszerek sorozatgyartasok és egyedi gyartasok
esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei:

27



A tanulék megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus és
hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszer(sitett, jelképes abrazoldsukat az lizemek-
ben hasznalt gépeken, gépegységeken. A témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kerli
sor:

— A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése

— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtds fogalma, alapelemei, az elemek egyszer(sitett, jelképes
abrazolasanak szerepe

— A pneumatikus és hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatdsa a gyakorlatban

2.3.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megdllapitasa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):

Interaktiv teszt

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor

tékelés (formativ értékelés):

Mindsit6, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor

(szummativ értékelés):

Projekt feladat Egy-egy témakor lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak modja (pl. tantdrgyan-| Havi egy osztalyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

ként egy-egy osztalyzat):

2.3.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozdasokhoz sziikséges szakemberek
szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

1 6, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasardl sz6lé 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
megfelel6 személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges
szakemberek szama, végzettsége, szakképzett-
sége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

1 {6, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)
megfelel§ személy.
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2.3.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanm{(ihely Oktatdterem
Eszk6zok és berendezések: []  Informatikai és adatrogzit6 eszkdzok [ Tabla
[l Jogszabaly gyljtemény [J Projektor
[J  Formanyomtatvanyok [ Informatikai eszk6zok
[J Szabvanyok
[l Tipustervek
[] Jogszabaly gyljtemény
[J Formanyomtatvanyok
Anyagok és felszerelések: [J Oszlopos furégép, befogds eszkozei, késziilékei, forga-
csold szerszamok
[J Egyetemes esztergagép, befogds eszkozei, késziilékei,
forgacsold szerszamok
[J Egyetemes mardgép, befogas eszkozei, készlilékei, for-
gacsolé szerszamok
[J  CNC vezérlésl esztergagép, hozza tartozé munkada-
rab és szerszam befogd eszkdzok, készilékek, forgd-
csold szerszamok
[J CNC vezérlésli marégép, munkadarab és szerszam be-
fogd eszkozok, késziilékek, forgacsold szerszamok
[J Szerszdmbemérd eszkozok
[1  Meér6eszkdzok és ellenbrzé eszkozok - tolomérék, mik-

rométerek, mér6hasabok, sablonok, derékszogek,
egyetemes sz6gmérd, mérGorak, magneses méréora-
allvany, érdességmérd

Egyéb specialis feltételek:

A tevékenység sordn az elméletben elsajatitott ismeretek fel-

ismerése, beazonositasa

e internet kapcsolat
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2.4. Forgacsold megmunkaldasok

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedésmaddok,
attitlidok

Altalanos és szakma-
hoz kot6dé

digitalis kompetenciak

Elvégzi a szerszamgépre kotelezéen elGirt
karbantartdsi feladatokat.

Ismeri az el6irasoknak megfelelé napi karban-
tartasi feladatokat és a szerszamgép biztonsa-
gos elinditdsanak szabalyait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Rogziti a munkadarabot a munkadarab-be-
fogd késziilékbe.

Ismeri a hagyomdnyos forgacsoldgépeken al-
kalmazhaté munkadarab-befogd késziiléke-
ket, alkalmazasuk feladatat és alkalmazasa-
nak lehetGségeit.

Teljesen 6nalldan

Kataldgusok, vagy elGirasok alapjan kiva-
lasztja és befogja a megmunkalashoz sziik-
séges szerszamokat.

Ismeri a forgdcsold szerszdmok alaptipusait,
azok felépitését, rogzités sordn betartandd
szabalyokat. Tudja hasznalni a szerszdmkata-
I6gusokat.

Instrukcié  alapjan
részben onalldan

177

Beadllitja a dokumentacidban eldirt techno-
I6giai paramétereket.

Ismeri a forgdcsold szerszamgépek mozgasvi-
szonyait, bedllithatd technoldgiai paraméte-
reit (fogas, el6tolas, fordulatszam) és ezek be-
allitasi modjait.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a gyartasi dokumentacidban elGirt
esztergaldsi mveleteket.

Tudja kezelni a hagyomdnyos esztergagépe-
ket és ismeri az esztergalds alapmveleteit.

Teljesen 6nalldan

Elvégzi a gyartasi dokumentacidban elGirt
marasi mveleteket.

Tudja kezelni a hagyomdanyos mardgépeket és
ismeri a maras alapmveleteit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a gyartasi dokumentacidban elbirt
furatmegmunkalasi m(iveleteket.

Ismeri a furatmegmunkalasi eljarasokat és ki
tudja valasztani a megmunkalashoz sziikséges
szerszamgépeket.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a biztonsagos
munkavégzésre.

On-line katalégusok
hasznalata

Elvégzi a gyartdsi dokumentacidban elGirt
egyszer( koszoriilési miveleteket.

Ismeri az egyszerd palast- és sikkdszoriilési el-
jarasokat és ezek gépeit.

Teljesen 6nalldan
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A balesetvédelmi szabdlyok betartdsdaval
megtisztitja a szerszamgépet és eltdvolitja a

forgacsot.

Ismeri a munka befejezésének szakszerli moz- | Instrukcié alapjan

zanatait.

részben 6nalléan

2.4.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok éra-
szama és ajanlott
szervezési modja:

TEA-s.sz:

Tartalmi
ismertetés

(6ra)

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

A forgdacsolas alapjai

Esztergalds
Marads

Furatmegmunkalasok

Koszorilés

Egyéb forgacsold6 megmunkala-

sok

Karbantartasi feladatok
Projektfeladat

A forgacsolas alapjai:

A témakor a forgacsolas alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi ismeretek elsajatita-
sara kerdl sor:

A forgdacsolds alapelemei: munkadarab, szerszam, forgdacs, forgacsold mozgas, szerszamgép
A forgacsold mozgdsok és azok jellemzéi: fémozgds, mellékmozgdsok, bedllitd mozgdsok
A forgacsolas technoldgiai paraméterei: fordulatszam, el6tolds, fogdsmélység
Technolégiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, elGtolasi sebesség

A technolégiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a szlikséges gépteljesitményre, a meg-
munkalasi fGidére és a feliletminGségre

A mellékid6k 6sszetevdi és csokkentési lehetGségei

A forgacsold szerszamok kopasanak f6bb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsold
szerszamokon és a kopds hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliletmin&ségre

A htit6-kenbanyag hatasa a forgdacsolasra, a h(tési-kenési mddszer kivalasztasdnak szem-
pontjai anyagmingség, szerszamanyag, mvelet fliggvényében

A forgdacsold szerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

A forgdcsfajtak, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technolégiai paraméte-
rek, élszogek, forgacstordk hatasa a keletkez6 forgacsalakokra

Kilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatdsaganak megismerése: acélok, 6ntottvasak, szines-
fémek és otvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, mlianyagok, szalerdsitéses kompozitok

A forgdacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata
Az alapanyag-kataldgusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

A gépi forgacsold milihely rendje, munka-, tlz- és kornyezetvédelmi ismeretek
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rendszerezése
Esztergalas:
A témakor az esztergaldssal létrehozhatd munkadarabok megmunkaldsaval és az esztergdlas
miveletek elvégzéséhez kapcsolddd ismeretek atadasaval foglalkozik. Az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
o Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemz6 paraméterei,
f6bb részei, f6- és mellékmozgasok megvalésitdsa, kezelGszervei
e Az esztergagépeken elvégezhetd miveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok
szerint
Az esztergagépek kezelésének elsajatitdsa:
e be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgasirdnyvaltas, kézi és gépi elStolds, valamint fo-
gasvétel haszndlata hossz- és keresztiranyba
e Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésik, felszerelésiik, be-
allitdsuk az esztergagépeken
¢ A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy mliveleti utasitas szerintimunkadarab-meg-
fogds alkalmazasa
e Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok meg-
kezdése el6tt: anyagminGség-egyezés, hGkezeltségi allapot, kiindulé méretek egyezése a
m{szaki dokumentaciéban megadottal

e A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csucsok k6zé menesztve,
babbal megtdmasztva és egyéb elbirt mdédon

¢ A kataldégusokbdl kivélasztott vagy a mUiveleti utasitasban megadott szerszamok befogdsa
a szerszamtartdba

e Az esztergdlasi miveletek technoldgiai paramétereinek beadllitasa a kataldgusbol valasztott
vagy a miuiveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

e A hitési és kenési méddok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszdmanyag és a technolé-
gia alapjan, vagy az el6irt mddszer hasznalata

e Az esztergalasi alapmiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold és si-
mitd hosszesztergalas kiilsé fellleten

e A beszurasi, leszurasi mlveletek sajatossagai, szerszamai és a miveletek elvégzése

¢ A dokumentacidban megadott kipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzé méretek
meghatdrozdsa szamitdssal vagy tablazatbdl, a m(ivelet elvégzéséhez alkalmazhatd kipesz-

tergdlasi modszer megvalasztasa és kilsé fellleten kupesztergalasi mUivelet végrehajtasa
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Maras:

A témakor a mardssal létrehozhaté alkatrészek megmunkalasaval és a marasi mdveletek el
végzéséhez kapcsolddd ismeretek ataddsaval foglalkozik. Az aldbbi ismeretek és gyakorlat
készségek elsajatitasara keril sor:

A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), met-
rikus menet jellemz6 méreteinek meghatdrozasa tablazatokbdl, menetesztergdld szersza-
mok kivdlasztdsdnak szempontjai, menetesztergdlasi m(iveletek végrehajtasa kilsé fellle-
ten

Az alakesztergdlds szerszamai és alakesztergalasi miveletek végrehajtasa

Specialis felliletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolds szerszamai és a
m(iveletek végrehajtasa

A mardgépek jellemz6 tipusainak bemutatdsa, marégépek jellemz6 paraméterei, f6bb ré-
szei, f6-, mellék- és bedllitomozgasok megvaldsitdsa, kezelGszervei

A mardgépeken elvégezhet6 miveletek rendszerezése a szerszam, a mozgdsiranyok és gép
tipusa alapjan

A mardgépek kezelésének elsajatitdsa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgdsirany-
valtas, kézi és gépi elStolas haszndlata megmunkalaskor, a fogasvétel lehet6ségei mards
technolégidk soran

A munkadarab befogasanak lehet6ségei, a munkadarab-befogd késziilékek felszerelése,
bedllitdsa a mardgépeken

A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete és az
elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy a mliveleti utasitds szerinti munkadarab-
megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellen6rzése a megmunkalasok meg-
kezdése el6tt: anyagminGség-egyezés, hékezeltségi allapot, kiindulé méretek egyezése a
m(iszaki dokumentaciéban megadottal

A munkadarab felfogasa a marégép asztaldra, befogdsa gépsatuba, tokmanyba és egyéb
elGirt készilékbe

A kataldgusokbdl kivélasztott vagy a mUiveleti utasitasban megadott szerszamok befogdsa
a szerszamtartdba, f6orsdba

A marasi miveletek technolégiai paramétereinek beallitasa a katalégusbdl valasztott vagy
a muveleti utasitasban megadott értékek alapjan

A hitési és kenési mddok megvalasztasa az anyagmindség, a szerszamanyag és a technolé-
gia alapjan, vagy az el6irt mddszer hasznalata
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e A mardsi alapml(iveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyold és si-
mitd megmunkaldssal egyen- és ellenirdnyba

¢ A horonymaras lehetGségei, szerszdmai és a miveletek elvégzése

e Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhet6 miveletek ismertetése és lela-
poldsok, osztasi mlveletek elvégzése

¢ Alakos felliletek mardsa alakos mardkkal
Furatmegmunkalasok:

A témakor az esztergdlds és mards témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a furatok-
ban végezhetd furatmegmunkalasi technoldgidkkal és a m(iveletek elvégzéséhez kapcsolodd
szerszdam és forgdcsoldsi paraméter megvdlasztdsanak ismertetésével egészil ki.

Az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

o A furatmegmunkalasi technoldgidk rendszerezése, forgadcsold szerszamgépeken végezhetd
furatmegmunkalasi technoldgidk ismertetése

o Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpontfluras elvégzése esztergagépen és ma-
rogépen

o Atelibefluras szerszamai, telibefurds elvégzése esztergagépen és mardgépen

¢ Furatbdvités megvaldsitdsa furd szerszamokkal esztergagépen és marégépen

e Hengeres és kupos siillyesztési mlveletek elvégzése mardgépeken

¢ A nagyold és simitd furatesztergalasi miveletek végrehajtasa esztergagépeken
* Belsé kupos feliletek kialakitasa esztergagépeken
e |llesztett furatok |étrehozasa dorzsarazassal marogépen

e Gépi menetfurds szerszamai, magfurat atmérgjének meghatdrozasa tablazatokbdl, furas,
élletorés, majd menetfuras végrehajtasa mardogépeken

e Belsd menetesztergalas elvégzése esztergagépeken
KOszoriilés:
A témakor a gépi koszorilés alapjaival foglalkozik. A tanulék megismerkednek a kdszorilés

gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszorilési eljarasokkal. Az aldbbi ismeretek és gyakor-
lati készségek elsajatitasara keril sor:

e A palast- és sikkoszorligépek bemutatasa, jellemzé paramétereik, f6bb részeik, f6-, mellék-
és beadllitdomozgasok megvaldsitasa, kezelGszervei

e A koszorligépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan
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Egyéb forgacsolé megmunkalasok:

A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljarasainak bemutatdsaval fog-
lalkozik. Az alabbi témakorok kerilnek ismertetésre:

Karbantartasi feladatok:

A témakor a forgacsold gépkezels feladatkorébe tartozo karbantartasi feladatokkal foglalko-
zik. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

A koszorligépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolds, gépi el6tolas hasznalata meg-
munkalaskor, a fogasvétel lehet6ségei a sik- és palastkoszoriilési technolégidk soran

A munkadarab befogadsanak lehet&ségei koszorlgépeken, munkadarabok rogzitése a sikko-
szOr(igép asztalara, a munkadarab befogdsa tokmanyba, csticsok kozé palastkdszorlgépe-
ken

A koszorlkorongok kivdlasztasanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret, kot6-
anyag, kotéskeménység, korongméret

A koszorlkorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossdga
A koszorlkorong-szabalyozas szlikségessége és a korongszabalyozasi mivelet elvégzése
A megmunkalt felllet min&ségét és méretpontossagat befolyasold tényezék

A ht6folyadék megvalasztasa az anyagminGség, a kdszorlikorong és a technoldgia figye-
lembevételével

A koszorilés technoldgiai paramétereinek bedllitasa az elirdasoknak megfelelGen
Nagyold és simitd sik- és |épcsis fellilet koszoriilése sikkdszorlgépen

Nagyold és simitd hengeres fellilet koszorilése palastkoszorigépen

A méretpontossag és a fellletminGség javitdsanak lehetGségei finomfeliileti megmunkala-
sokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

Uregeléssel el&al
zasi teriletei

ithaté kilsG és belsé fellletek, liregel6 szerszamok kialakitasa, alkalma-

Specialis menetmegmunkalasi eljardsok: menetmaras, menetformazas

Fogaskerékgyartd eljarasok jellemz6i: profilozo és lefejté eljarasok

Szikraforgdcsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas elve, tech-
noldgiaja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technoldgidk sugdrenergiaval: plazmaives, vizsugaras, lézer

Az additiv gyartdstechnoldgidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

A karbantartasi mlveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
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¢ A biztonsagos munkavégzés feltételei

e Agépkonyv és a kezelési, Uzemeltetési, karbantartasi Utmutatdk haszndlata a karbantartasi
feladatok meghatdrozdsahoz és elvégzéséhez

e A csuszofellletek kenésének, tisztitdsanak sziikségessége, a kenési rendszer ellenérzése és
karbantartasa

¢ A h(t6-kené rendszer folyadékszintjének ellenérzése, potldsa, a csere szlikségességének
felismerése, a szakszer( csere elvégzése

e Aszerszamgépek mérGrendszerének ellenérzése és karbantartasa

o Aforgdcsolé szerszamgépek sériiléseinek ellenérzése szemrevételezéssel

e A biztonsagi berendezések mikddésének ellenérzése és a mikodési teszt elvégzése

e A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartdsdnak sziikségessége, ellenGrzése,
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karbantartdsi munkak végrehajtasa az el6irdsok alapjan

o A sziikséges bedllitasok elvégzése elGirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek elGirds
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szerinti cseréje, a megel6z46 karbantartasban elGirt feladatok végrehajtasa

o Hibdak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az Gizemeltetési, karbantartdsi
munkak dokumentadlasa

o Hulladék, forgdcs kezelése, biztonsagos elhelyezése

e Aszerszamok, szerszamtarték biztonsagos és szakszer( taroldsa, karbantartasa, lapkacsere
elvégzése

¢ A munkadarab-befogd eszkozok és késziilékek szakszer( tisztitdsa, taroldsa, karbantartasa

e

az el@irasok alapjan
o MérBeszkozok, mérdkésziilékek szakszer( tisztitasa, tarolasa, a mérbeszkozhibak felisme-
rése
Projektfeladat:
A témakorben a tanuld az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhaszndalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési id6én beliil tobh
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez igazodnak
akarcsak a portfdlié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatoknak lehetGleg
kapcsolddod alkatrészparok megmunkalasardl kell szélniuk, és mindenképp tartalmazniuk kel
a kovetkez6 részfeladatokat:
e Felvételi vazlatkészités

e Gyarthatdsagi elemzés

e El6gydrtmdny ellenGrzése a megmunkalas el6tt
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e Mivelettervezés

e Szerszam és technoldgiai paraméterek megvdlasztasa katalégusok haszndlataval

e Forgacsold szerszamgépek felszerszdmozasa

¢ A munkadarab befogasi mddjanak megvalasztdsa, befogok felszerelése, munkadarab befo-
gasa

e Miliveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszorligépen

e Miliveletkdzi mérések elvégzése méré- és ellenbrzé eszkozokkel

¢ Alegyartott alkatrészek minGsit6 méréseinek elvégzése és a mérések dokumentalasa

2.4.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt
massag megallapitasa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):
A tantdrgy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):
Mindsit6, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor
(szummativ értékelés):
Projekt feladat Egy-egy témakor lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak médja (pl. tantargyan-
ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.4.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- 16, a szakképzésrdl 52616 torvény végrehajtasardl sz616 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek megfelel§ szemely.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

37



A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz sziikséges

szakemberek szama, végzettsége, szakképzett- megfelel§ személy.

sége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 {8, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasardl szo61é 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1)

2.4.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek: tanm{(ihely Oktatoterem
Eszkozok és berendezések: e Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok e Tébla
® Jogszabaly gyljtemény ® Projektor
e Formanyomtatvanyok e Informatikai eszk6zok
® Szabvanyok
e Tipustervek
e Jogszabaly gylijtemény
e Formanyomtatvanyok
Anyagok és felszerelések: "] Darabolo gepek
[J Sik-, palast- és allvanyos koszorlgépek
[] Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forga-
csolo szerszamok
[] Egyetemes esztergagép, befogds eszkozei, késziilékei,
forgdcsold szerszamok
[] Egyetemes mardgép, befogds eszkozei, késziilékei, for-
gacsold szerszamok
[1 CNC vezérlés(i esztergagép, hozza tartoz6 munkada-
rab és szerszam befogd eszkdzok, késziilékek, forga-
csolo szerszamok
[J CNC vezérlésli marégép, munkadarab és szerszam be-
fogd eszkozok, késziilékek, forgacsold szerszamok
Egyéb specilis feltételek: A projekt tevékenység soran az elméletben elsajatitottismere-| [ internet kapcsolat

tek felismerése, beazonositasa
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2.5. MindségellenGrzés

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedésmodok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz ko-
t6do digitalis kompetencidk

El6késziti a méréshez hasznalt eszk6zo6-
ket és a munkadarabot.

Ismeri a mérési eljarasok szakszer(i elvég-
zésének lépéseit, mddszereit.

Instrukcié  alapjan
részben onalléan

A mérési feladatok elvégzéséhez sziik-
séges mérGeszkozoket szakszerlen ke-
zeli és hasznalja.
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Ismeri a mérési el6irdsokban megadott
mérG- és ellen6rz6 eszkdzok kezelési
maddjait.

Teljesen 6nalléan

Geometriai méréseket végez mivele-
tek kozben és a miveletek végén az
el6irdsoknak megfeleléen.

Ertelmezni tudja a miszaki elSirdsokban
megadott mérési utasitdsokat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Ellenérzi az alkatrészrajzon megadott
alak- és helyzeteltéréseket.

Ismeri az alak- és helyzeteltéréseket, va-
lamint e hibak keletkezésének okait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Fellleti érdességet ellendriz és mér az
elGirtak alapjan.

Ismeri a fellileti érdesség mérGszamainak
jelentését, és be tudja azonositani a nem
megfelel fellletmin&ség okat.

Instrukcié  alapjan
részben onalléan

Kiértékeli az alkatrész anyagjellemzéi-

Ismeri a szilardsagi és keménységi méré-

mérések eredményét.

Ismeri a mérési jegyz6kdnyvek tartalmat.

rs . . L Iranyitassal
nek eldirasait. szamok jelentését.
ElGirasoknak megfeleléen feldolgozza a Instrukcié  alapjan

részben 6nélléan

Felismeri a mérg- és ellendrzé eszkdzok
kopdsat, sériilését, és megteszi a szlik-
séges intézkedéseket.

Ismeri a méréeszkoz hibait.

Teljesen 6nalldan

Megadllapitia a mindségi eltérések
okait, és megteszi a sziikséges intézke-
déseket.

Ismeri a megmunkalasi hibdkat és azok
lehetséges okait.

Teljesen 6nalléan

Munkdjat nagy odafigye-
léssel végzi, szem el6tt
tartja a vonatkozé baleset-
védelmi szabalyzékat. Be-
tartja a mérési és ellenér-
zési utasitdsokban elGirta-
kat.

Szamitégépes alkalmazdi prog-
ramok haszndlata a dokumenta-
ciok kitoltéséhez, elkészitéséhez
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2.5.1. Alkalmazott mddszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok éra-
szama és ajanlott
szervezési modja:

TEA-s.sz: Tartalmi (6ra)
ismertetés

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

Geometriai mérések

Alak-és helyzetellen6rzések
Fellleti érdesség mérése
Anyagvizsgalatok

Statisztikai  folyamatszabalyzé
rendszerek

MinGségbiztositasi rendszerek

Geometriai mérések:

A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkdzeinek, modszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek és gyakorlat
készségek elsajatitasara keril sor:

— A mérettlrések megadasi lehet6ségei, értelmezése, tliréstablazatok haszndlata, hatarmé-
retek meghatarozasa

— A méré6- és ellen6rz6 eszkozok kivalasztasa a mérend6 méret fliggvényében, vagy az elGirt
mérd- és ellenbrzé eszkdz hasznalata a mérésekhez

— A mechanikus és digitalis mér6eszk6zok haszndlatanak alapjai

— A kiils6 méretek mérése, ellen6rzése egyszer(i méréeszkdzzel: tolomérg, talpas toldmérg,
mikrométer

— A belsé felliletek mérése, ellenGrzése egyszer(i mérGeszkozzel: toldomérg, furatmikrométer
— A szogek mérése mechanikus és digitalis szogmérével

— A kiilsé és belsé kipok mérési mdédszerei

— A mérédoras mérések elve, méréorak haszndlata, mér6hasabok alkalmazasa

— Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellenérzés villas
és dugds idomszerrel

— A kils6 és bels6 menetek mérésének, ellen6rzésének maédszerei, menetek mérése menet-
mikrométerrel és ellenérzése menetidomszerrel, menetfésivel

— Specialis méréeszkdzok: magassagmérg, finomtapintd, optikai hosszmérégép, mérémikro-
szkép, projektor

— A méréshez hasznalhatd segédeszkozok: siklapok, mérbasztalok, kdzpontositd tengelyek,
mérdprizmak

— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellendrzés-
hez

Alak- és helyzetellen6rzések:
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A témakor az alapvet6 alak- és helyzett(lirések ellen6rzéseinek elméletét és gyakorlatat targy-
alja. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdil sor:
— A géprajzokon megadott alak- és helyzett(irés-el6irdsok értelmezése
— Az alak- és helyzett(rés ellen6rzésének mddszerei és eszkozei
— Az egyenesség és siklapusag ellenellen6rzése élvonalzéval, méréoraval
— A koralakusag és hengeresség ellenGrzése mérdoraval
— A merdélegesség ellenGrzése derékszoggel, szogmérdvel
— A parhuzamossag ellen6rzése toldmérdével, mikrométerrel, mérééraval
— A radialis (ités ellenGrzése mérdoraval
— A mérési jegyz6konyv, dokumentacid kitoltése

Feliileti érdesség mérése:

A témakor a fellileti érdesség mérdszamainak értelmezésével és a fellileti érdesség mérési
maddszereivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara keril sor:

— A felliletek jellemzdi, a fellileti érdesség mérészamainak értelmezése
— A méret- és alakt(irés kapcsolata a felileti érdességgel
— Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése
— A fellleti érdesség mérésének maodszerei
— A fellileti érdesség meghatdrozasa 6sszehasonlitd méréssel
— A feliileti érdesség mérGeszkdzeinek megismerése
— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése
Anyagvizsgalatok:

A témakor a mechanikai anyagvizsgdlatok, keménységmérések és technoldgiai vizsgalatok
céljat és a mérészamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

— A mechanikai anyagvizsgdlatok célja, anyagvizsgdlati modszerek

— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

— A keménység értelmezése, Osszefliggése a szildrdsagi tulajdonsagokkal

— A hékezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

— A szakitdvizsgédlat menete, szakitodiagramok, mérészamok értelmezése

— Az anyag szivéssaganak megallapitasa Gtvehaijlitd vizsgélattal

— A keménységméré eljarasok, mérészamok

— A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizsgalattal
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megallapithatd jellemz&k
— Az anyagszabvanyok haszndlata a mechanikai anyagjellemz6k meghatdrozdsahoz
Statisztikai folyamatszabdlyozoé rendszerek (SPC):

A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatita-
sara kerdl sor:

— Az SPC alkalmazasanak célja, el6nyei

— A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani k6zép, terjedelem, széras, normal eloszlas
— Az ellen6rz6kartydk alkalmazdsa, vezetése

— A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontos-
sagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

— Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

Mindségbiztositasi rendszerek:

............

//////

— A dokumentdcio és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét mindségligyi rendszer felépitése

— Mérési dokumentumok, jegyz6konyvek kitoltése, vezetése

2.5.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt

massag megallapitasa (diagnosztikus

Mérés - értékelés):

A tantargy oktatasa sordn alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor
tékelés (formativ értékelés):

Mindsitd, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor

(szummativ értékelés):

Projekt feladat Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése
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Az érdemjegy megallapitasanak mddja (pl. tantargyan- Havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

ként egy-egy osztalyzat):

2.5.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek
szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 6, a szakképzésrdl szdlé torvény végrehajtasardl sz6l6 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
megfelel6 személy.

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz

1 6, a szakképzésrdl sz616 torvény végrehajtasarol sz6l6 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet

szilkséges szakemberek szama, végzettsége, | 134. § (1) megfelels személy.

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu

szakmai gyakorlata:

2.5.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: tanm{(hely Oktatoterem
e Jogszabaly gyljtemény e Projektor
¢ Formanyomtatvanyok ¢ Informatikai eszkdzok

e Szabvanyok

e Tipustervek

¢ Jogszabaly gylijtemény
¢ Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések: 0

MérGeszkozok és ellen6rzé eszk6zok - toldmérdk, mik-
rométerek, mér6hasabok, sablonok, derékszogek,
egyetemes sz6gmérd, mérGorak, magneses méréora-
allvany, érdességmérd

Egyéb specilis feltételek: A projekt tevékenység soran az elméletben elsajatitottismere-|  [1 internet kapcsolat

tek felismerése, beazonositasa
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2.6. CNC-gépkezelés és- forgacsolas

Készségek, képességek

Ismeretek

Onallésag és felelGsség
mértéke

Elvart viselkedésmadok,
attitlidok

Altalanos és szakmahoz
kotodo digitalis kompe-
tenciak

Elvégzi a munka megkezdése el6tti el-
lenérzési miveleteket.

Ismeri a CNC szerszamgépek felépité-
sét, ellenGrzésének |épéseit. Tudja
haszndlni a gépkonyveket az elGirdsok
megkereséséhez.

Teljesen 6nalléan

El6késziti a CNC szerszamgépet a prog-
ram futtatasara.

Ismeri a felligyeletére bizott szerszam-
gép vezérl6jének Gzemmadjait és a ke-
zelési mddjait.

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Betolti, teszteli az alkatrész megmunka-
|6programjat.

Ismeri a programok tesztelésének lehe-
t6ségét, és hiba észlelése esetén meg-
teszi a szlikséges intézkedéseket.

Irdnyitdssal

Elhelyezi, bedllitja és rogzitia munkada-
rab-befogd késziiléket a szerszamgé-
pen, és befogja a munkadarabot. Felve-
szi a munkadarab nullpontjat.

Ismeri a CNC szerszamgépeken alkal-
mazott munkadarab-rogzitési, befogasi
lehetdségeket és befogdkat, valamint a
nullpontfelvétel 1épéseit. Ismeri a CNC
gépek nevezetes pontjait.

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Befogja, beméri és a szerszamtartdkba
helyezi a szerszamokat. Beviszi a gép
vezérljébe a szerszdmkorrekcids ada-
tokat.

Ismeri a CNC szerszamgépeken alkal-
mazott szerszam-befogdsi lehetGsége-
ket. Erti a szerszamkorrekcid sziiksé-
gességét.

Instrukcid alapjan részben
onalléan

Elvégzi, feligyeli a megmunkalast a
CNC-szerszamgépen.

Ismeri a CNC szerszdmgépen az auto-
matikus megmunkalds maédjat.

Teljesen 6nalldan

ElGirasoknak megfeleléen elvégzi a
munka befejezése utani feladatokat.

Ismeri a napi karbantartasi feladatokat.

Teljesen 6nalldan

Torekszik a biztonsagos,
szakszerd munkavégzésre.
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Felismeri a programozasi és géphiba-
kat, ezekrdl az elGirasoknak megfele-
I6en jelentést tesz.

Ismeri a hibdk dokumentalasaval kap-

. , Teljesen 6nalldan
csolatos kovetelményeket.

Ellenérzi a darab méreteit, hiba esetén
korrekciézasokat hajt végre, és ezeket

Ismeri a szerszamkorrekcidzas modsze- . o,
Teljesen 6nalléan

A dokumentalashoz
hasznalt informatikai
rendszer kezelése

dokumentilja.

reit.

2.6.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak

Gyakorlati helyszinen lebo-
nyolitott foglalkozasok 6ra-
szama és ajanlott
szervezési maddja:

Tartalmi
ismertetés

TEA-s.s2Z: (6ra)

Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténé munkavégzés/csoportos

Tantermi/elméleti foglal-
kozasok témakorei:

A gépkezelés alapjai
Munkadarab- és szerszambefo-
gas

Programszerkesztés, -tesztelés
Megmunkalasok

Projektfeladat

A gépkezelés alapjai:
A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemz6 tipu-
sait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -mardgépek vagy —megmunkald kdzpontok kezelé-
sét. Az aldbbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-gépek f6bb alkalmazasi teriletei

— A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak el6nyei, a gépi f6id6 és mellékidé csokkentésének
lehetGségei

— A CNC-szerszamgépek csoportositdsa a vezérelt és az egyidejlileg vezérelhet6 tengelyek
szama alapjan

— A CNC-szerszamgépek f6bb részei, az alapgép és a vezérld jellemz6i

— A CNC-vezérl6k felépitése, f6bb részei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

— A CNC-szerszamgépek mozgatdorsdinak tipusai és alkalmazasuk elénye

— A f6hajtas elemei, a f6hajtom( és a motorok f6bb jellemz8i, f6orso-kialakitasok és csap-
agyazasuk

— A mellékhajtds elemei, a szervomotorok jellemzéi

— A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositasa, az Utvonalmérési eljarasok fébb jel-
lemz6i

— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasa és mikodése
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— A szerszamgépek h(it6- és kenérendszere

— A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

— A szerszamgépek védbrendszer-elemei

— A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérl6k feladatai

— A gép ellen6rzése a munka megkezdése elStt a gépkonyv és egyéb elSirdsok alapjan

— A vezérlGpult, vezérl6berendezés és kézikerék kapcsoldi, nyomdgombijai, szimbdlumainak
értelmezése

— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak |épései

— A vezérl6berendezés kezelése és lizemmaddijai, a kijelz6n megjelend informaciék értelme-

zése

— A f6bb hibalizenetek értelmezése, teenddk a hiba elharitasahoz

— Areferenciapont jelent6sége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan

— A kézi Gzemmadd szolgaltatasai, kézi izemmaddban elvégezhetd feladatok, miveletek
Munkadarab- és szerszambefogas:

A témakorben a tanuldék megismerik a CNC-szerszamgépeken torténé megmunkalas elkezdé-
séhez szlikséges, el6készité mliveletek koziil a munkadarab- és szerszambefogast. Az aldbb
elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarabbefogdk tipusai,
felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk

— A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciékban meg-
adott pozicidba, nullpont felvétel érint6fogasokkal, tapintéval

— A nullponteltolas alkalmazasi lehetGségei, nullponteltolds megvaldsitasa

— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)

— Szabvanyos szerszambefogdk tipusai a CNC-szerszamgépeken

— Szerszdmcsere, szerszamvaltas lehet6ségei a CNC-szerszamgépeken

— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében

— A szerszambemérés lényege, a szerszambemeérés elvégzése gépen beliil és szerszambeméré
készlilékkel

— A szerszamkorrekciok bevitele a szerszamtarba
— A szerszamok kopdsanak kévetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcié elvégzése

— Szerszamok befogdsa a szerszamtartdba

— A szerszamtartdk befogasa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartéba
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— Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése
Programszerkesztés, tesztelés:

A témakorben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkaldkdzpont meg-
munkaléprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehet6ségével ismerkednek meg. Az
alabbi miveletek elvégzésére keriil sor:

— A programok bevitele a gép kezel6pultjardl a programszerkeszté izemmad haszndlataval
— A programok szerkesztésének lehet6ségei (felliliras, torlés, besziras, masolds, mozgatds)
— A megirt programok tdroldsa a gép programtaraban

— Programok betoltése a gép hattértarabdl

— Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)

— Programok betoltése kiils6 adathordozérdl

— Programok atvitele szdmitogép és a szerszamgép vezérlGje kozott kozvetett és kozvetlen
maédon

— Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus teszt, szarazfutas, nullponteltolds, monda-
tonkénti futtatas)

— A teszte

éskor észlelt hibak javitasa, tesztek Ujbdli elvégzése
— Prébadarab gydrtdasa modositott technoldgiai értékekkel

— Vezérl6szimulacids programok hasznalatdnak megismerése a programok szerkesztéséhez,
teszteléséhez

Megmunkalasok:

A témakorben sor keril a megmunkaldsok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanuldk g
feladatok elvégzésében az egyszer(ibbt6l haladnak az 6sszetettebb megmunkalasok felé. Le-
het6ség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi miveletek egy alkatrészen valg

végrehajtdsdra. Ezuttal az el6z6 témakaorben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek al-
kalmazdsdra van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

— Egyszerlibb megmunkaldsok elvégzése kézi izemmdd alkalmazéasaval (oldalazés, hengeres
felllet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkez6 miveleteket kell tartalmaz-
niuk: oldalazas, sikesztergalas, hossz- és keresztesztergalds, konturesztergalas, kozpontfuras
faras, furatesztergalas, beszuras, leszuras, menetesztergdlds. A megmunkaldsok tartalmazza-
nak nagyold és simitdé megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegl alkatrészeken. Le-
het6ség szerint hajtott szerszamos megmunkalé miiveletek elvégzésére is kerljon sor.

— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkez6é miiveleteket kell tartalmazniuk:
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sikmards, kontirmaras, zsebmaras, kézpontozas, furas, furatbbvités, menetfiras, dorzsara-
zas, horonymaras, lelapolasok, kiosztasok. A m(iveletek nagyold és simito jellegliek is legye-
nek. A marasi feladatokat CNC-mardgépeken vagy megmunkaldkdzpontokon kell elvégezni
Lehet6ség szerint haromnal tobb tengely vezérlésl gépen végezheté mlveletekre is kertljon
sor.

Projektfeladat:

A témakorben a tanuldk az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhaszndlasaval 6sszetett megmunkaldsi feladatokat hajtanak végre. A képzési idén bell
tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati részéhez igazod-
nak, akarcsak a portfélié és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatok kapcso-
I6dhatnak a gépi forgdcsolas nev(i tanuldsi teriilet projektfeladatahoz. A kovetkezd részfel
adatokat mindenképpen végre kell hajtani:

— Gyartmanyelemzés
— El6gyartmany ellen6rzése a megmunkalas el6tt

— A rendelkezésre allé miszaki dokumentacié alapjan a szikséges szerszdmok, munkadarab-
befogd késziilékek el6készitése

— Szerszdm- és technoldgiai paraméterek valasztdsa kataldogusokbol

— A megmunkalds CNC-programjanak megirasa vagy megirt program modositdsa, kiegészitése
— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekcidok bevitele

— Munkadarab-befogdk rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betoltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

— Alkatrészgyartds CNC-esztergagépen vagy mardgépen

— A legyartott alkatrészek min8sité mérése és a mérés dokumentaldsa, sziikség esetén szer-

szamkopds-korrekcid elvégzése

2.6.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal- Interaktiv teszt

massag megallapitasa (diagnosztikus

Mérés - értékelés):

A tantargy oktatasa sordn alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor

tékelés (formativ értékelés):

Mindsitd, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv Feladatsor
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(szummativ értékelés):

Projekt feladat Egy-egy témakér lezardsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasdanak médja (pl. tantargyan-
ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.6.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog- 16, a szakképzésrdl sz616 térvény végrehajtasardl sz6l6 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)
lalkozasokhoz sziikséges szakemberek megfelel6 szemely.

szama, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyl szakmai
gyakorlata:

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz 116, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol szolé 12/2020. (11. 7.) Korm. rendelet
szilkséges szakemberek szama, végzettsége, | 134.§ (1) megfeleld személy.

szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

2.6.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén
Helyiségek: tanmhely Oktatoterem
Eszkéz6k és berendezések: e Informatikai és adatrogzité eszk6zok e Tabla
e Jogszabaly gyljtemény e Projektor
¢ Formanyomtatvanyok ¢ Informatikai eszkdzok

e Szabvanyok

e Tipustervek

¢ Jogszabaly gylijtemény
¢ Formanyomtatvanyok

CNC esztergalas, maras szimulaciéra alkalmas szoftver
CNC eszterga gép, esztergdlasi muveletek elvégzésé-

CNC vezérlésl esztergagép, hozza tartozd munkada-
rab és szerszam befogd eszkdzok, késziilékek, forga-

Anyagok és felszerelések: U
U
hez sziikséges szerszamok
\
csold szerszamok
U

CNC vezérlésli mardgép, munkadarab és szerszam
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befogd eszkozok, késziilékek, forgacsold szerszamok
[l Szerszambemérd eszkozok
[0 Mér6eszkozok és ellen6rzé eszkozok

Egyéb specialis feltételek:

A projekt tevékenység soran az elméletben elsajatitott ismere-
tek felismerése, beazonositasa

O

internet kapcsolat
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2.7. A CNC-programozas alapjai

Készségek, képességek

Altalanos és szakma-
hoz k6t6dé digitalis
kompetenciak

Onallésag és felelésség | Elvart viselkedésmodok, attiti-

Ismeretek L, .
mértéke dok

Elvégzi az egyszer(bb alkatrészek
megmunkaldasanak CNC-technolé-
giai tervezését.

Ismeri a CNC technoldgiai tervezés

(. s Teljesen 6nalléan
|épéseit, dokumentacioit.

Ertelmezi a megirt CNC-programo-
kat, azokban médositasokat, kiegé-
szitéseket hajt végre.

Ismeri a szabvanyos CNC-utasitdso-

Teljesen 6nalléan
kat.

Gyakorlatias feladatértelmezés.

Elkésziti az egyszerlbb alkatrészek
megmunkaléprogramjat az adott
vezérl6 programozasi nyelvén, a

Ismeri az esztergaldsi, marasi, furat-

e . i Instrukcid alapjan részben
megmunkalasi utasitasokat, cikluso-

mozdasa

Marasi m(iveletek programozasa
Furatmegmunkalasi mdveletek prog-
ramozasa

L . . . ondlléan
rendelkezésére bocsajtott ciklusle-| kat.
irasok felhasznalasaval.
2.7.1. Alkalmazott modszerek és munkaformak
Gyakorlati helyszinen lebo- TEA-s.sZ: Tartalmi (6ra) Pl. Egyéni munkavégzés/Pdrban térténd munkavégzés/csoportos
nyolitott foglalkozasok 6ra- ismertetés
szama és ajanlott
szervezési mddja:
Tantermi/elméleti foglal- A programozas alapjai A programozas alapjai:
kozasok témakérei: C'kad,OS, Progr:amozas A témakoron belil a tanuldk megismerik a CNC-programozas alapveté fogalmait, képessé val-
Esztergdldsi m(iveletek progra-

nak értelmezni a dokumentacidkat, a megadott szerszdmokat és technolégiai paramétereket
Megtervezik egy-egy egyszerlbb alkatrész CNC-megmunkaldsat, kivalasztjdk a kataldgusok-
bdl a szerszam- és technoldgiai paramétereket. A témakorben az alabbi ismereteket sajatitjak
el:

— A CNC-szerszamgépen a szerszampozicié megadasahoz hasznalhaté koordinatarendszerek-
nek (derékszogd, polar, henger) alkalmazasi lehetGségei

— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz kotott,
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szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer iranyai az esz-
tergagép, mardogép munkaterében és a mozgasiranyok hozzarendelése a szanokhoz, asztalok-
hoz

— A munkadarabhoz kotott koordindta-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasabos alkatré-
szek esetén az alkatrészrajz mérethalézatanak felépitése alapjan

— Célkoordinatak megadasa abszollt és névekményes méretmegaddsi moddal, munkadarab
kontUrpontjainak megadasa

— A CNC-gépeken torténé megmunkalashoz alkalmazott dokumentumok tartalmanak isme-
rete, értelmezése

— Az adatatvitel lehetdségei a szamitdgép és a CNC-vezérld kozott
Cimkodos programozas:

A témakorben a tanuldk megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt CNCprogra-
mokkal, és értelmezni tudjak ezeket az utasitasokat. Az aldbbi ismereteket sajatitjak el:

— A cimkddos programozasi nyelvek tipusai

— A cimkddos CNC-programok felépitése, szerkezete

— A programmondat, -blokk fogalma, jellemzdi, mondatok sorszdmozdsa, mondatfelépités
szabalyai

— Az elemi utasitasok formatuma, cimbet(, kdd, érték megadasa

— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak el6nyei

— A szabvanyban megadott cimbet(k jelentése

— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkcidk rendszerezése

— Abszolut és névekményes koordindta-megadas programozasa

— Alinedris interpolacio értelmezése és programozasa gyorsjdrattal, programozott el6tolassal
— A korinterpolacio értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehet&ségek

— Interpolacids sikok értelmezése és megaddsa a programban

— A sugar- és csucssugar-korrekcid jelentGsége kupos és alakos felliletek megmunkaldsakor,
programozasi lehet6ségek

— A szerszamvaltds, szerszamcsere programozasa, korrekcids tarra vald hivatkozas lehetGsé-
gei

— A fordulatszam vagy allandd forgacsoldsi sebesség programozasa, fordulatszamkorlatozas
megadasa

— A fordulatonkénti elGtolas vagy elGtolasi sebesség programozasa
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— A munkadarabhoz kotott koordindta-rendszerek megadasa
— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi teriletei
Esztergalasi miiveletek programozasa:

A témakorben a tanulék egyszerlibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkddos vagy par-
beszédes programozas hasznalataval. Az aldbbi feladatokat kell elvégezniiik:

— Felfogdsi- és koordinatatervek készitése

— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése

— Pozicionalasok megvaldsitasa

— Oldalazasi muveletek programozdasa elemi mozgdssal vagy ciklus alkalmazéasaval

— Hossz- és keresztirdnyu kontur nagyolashoz egyszer( és dsszetett ciklus alkalmazasa
— Szerszdm csucssugar korrekcié programozdsa

— Hossz- és keresztirdnyu kontur simitdsa konturleirassal, ciklus alkalmazasaval

— BeszUrasok programozasa elemi utasitassal és ciklussal

— Menetek tipusainak megfeleld elemi és Osszetett ciklus alkalmazasa a belsé és kiils6 mene-
tek megmunkalasahoz

— LeszUrdsok programozasa
Marasi miveletek programozasa:

A témakorben a tanulék egyszerlibb megmunkaldprogramokat készitenek cimkddos vagy par-
beszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:

— Felfogasi és koordinatatervek
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Poziciondlasok megvaldsitasa, kontur pontra raallas, és kontur elhagydsa
— Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazdasaval
— Sugarkorrekcié programozasa
— Kontudrmaras a kontur leirasaval
— Zsebek marasa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hornyok marasa elemi utasitdssal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapoldsok, kiosztasok programozasa
Furatmegmunkalasi miiveletek programozasa:

A témakorben az esztergalasi és marasi feladatokban eléforduld furatmegmunkaldsi mvele-
tek programozdasara keril sor. Az aldbbi feladatokat kell elvégeznilik:
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— Kozpontfiuras programozasa

— Telibeflrds programozdasa elemi utasitassal vagy furdciklusok alkalmazasaval

— Furatesztergdlasok megvaldsitdsa egyszer( vagy Osszetett ciklus alkalmazasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval

— Bels6 menet esztergaldsa elemi és dsszetett ciklus alkalmazasaval

— Dorzsarazas ciklus alkalmazasaval

2.7.2. Mérés - értékelés

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkal-
massag megallapitasa (diagnosztikus
Mérés - értékelés):

Interaktiv teszt

A tantargy oktatasa soran alkalmazott teljesitményér-| Feladatsor

tékelés (formativ értékelés):

Mindsit6, Osszegz6 és lezard teljesitményértékelés| Interaktiv

(szummativ értékelés):

Feladatsor

Projekt feladat

Egy-egy témakér lezdrdsakor komplex projekt feladatsor értékelése

Az érdemjegy megallapitasanak mddja (pl. tantargyan-

ként egy-egy osztalyzat):

Havi egy osztdlyzat, de legalabb 3 érdemjegy félévente.

2.7.3. Személyi feltételek

Gyakorlati helyszinen lebonyolitott fog-
lalkozdasokhoz sziikséges szakemberek
szdma, végzettsége, szakképzettsége
(szakképesitése) és szakiranyu szakmai
gyakorlata:

1 {6, a szakképzésrél
megfelel6 személy.

52016 térvény végrehajtasardl sz6l6 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 242. § (1)

A tantermi/elméleti foglalkozasokhoz
szilkséges szakemberek szdma, végzettsége,
szakképzettsége (szakképesitése) és szakiranyu
szakmai gyakorlata:

1 f6, a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasardl szold 12/2020. (1I. 7.) Korm. rendelet
134. § (1) megfelel6 személy.
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2.7.4. Targyi feltételek

A gyakorlati helyszinen

A tantermi/elméleti foglalkozas helyszinén

Helyiségek:

tanm{(ihely

Oktatoterem

Eszk6zok és berendezések:

¢ Informatikai és adatrogzit6 eszk6zok
e Jogszabaly gylijtemény
e Formanyomtatvanyok

e Tabla

e Projektor

¢ Informatikai eszkdzok
e Szabvanyok

e Tipustervek

e Jogszabaly gy(ijtemény
e Formanyomtatvanyok

Anyagok és felszerelések:

O

CNC esztergalas, maras szimulaciéra alkalmas szoftver

[J CNC mard gép, marasi mlveletek elvégzéséhez szik-
séges szerszamok

[J CNC vezérlésl esztergagép, hozza tartozé munkada-
rab és szerszam befogd eszkdzok, késziilékek, forga-
csold szerszamok

[J  CNC vezérlésli mardgép, munkadarab és szerszam be-

fogo eszkozok, késziilékek, forgacsolod szerszamok

Egyéb specialis feltételek:

A projekt tevékenység soran az elméletben elsajatitott ismere-

tek felismerése, beazonositasa

[ internet kapcsolat
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